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La present© invention se rapports a un dispo- 
sitif magnetique d'emmagashiage d'information 
et en particulier a des enregistrements magne- 
tiques sur des pistes distinctes, ainsi qu'a ses 
precedes de fabrication. 

Un dispositif d VmTnflgflgiTiflg R magnetique 
selon la presente invention est agence de maniere 
a comporter au moins une region d'emmagasinage 
magnetique presentant un axe d'aimantation 
prefere et comprenant un substrat non magne- 
tique, et au moins un filament mince de matiere 
magnetique depose sur ce substrat dans chacune 
de ces regions d' gmTinngasinflg A 3 de maniere a 
s'etendre le long de cet axe respectif , chaque 
filament etant agence de maniere a presenter 
une faible largeur, perpendiculairement a l'axe, 
de facon a s'opposer a toute aimantation autre 
que celle se produisant suivant l'axe prefere. . 

Dans ragencement prefere, le dispositif d'em- 
magasinage magnetique contient un enregistre- 
ment a a pistes distinctes ». 

Un milieu d'enregistrement magnetique peut 
etre caracterise comme contenant un enregistre- 
ment a oc pistes distinctes x> lorsqu'il presente un 
certain nombre de bandes semblables de matiere 
d'enregistrement magnetique, qui s'etendent 
parallelement a un axe de lecture on d'enregis- 
trement, et le long desquelles des transducteurs 
d'enregistrement (et/ou de lecture) doivent fonc- 
tionner. Ces bandes sont separees par des zones 
non magnetiques dont la largeur depend, d'une 
maniere classique, des contraintes de mise en 
position des transducteurs des pistes. On a pro- 
pose des enregistrements a pistes distinctes comme 
un moyen permettant d'accroitre les « tolerances 
de remise en position de la tete » dans un enre- 
gistrement numerique a saturation. Par suite, la 
largeur des pistes d'enregistrement a ete deter- 
minee, d'une maniere typique, suivant la densite 
de pistes voulue et rcrreur maxim ale admissible 
de remise en position d'une tete. La presente 
inventi n, au contraire, comporte des pistes d'en- 
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registrement filamentaires etroites dans lesquelles 
les bandes constituant les pistes distinctes pre- 
sentent une largeur faible a anisotrope » qui ne 
depend pas des contraintes de positionnement du 
transducteur. Par exemple, lorsqu'il n'y a pas de 
difficultes concernant des erreurs de remise en 
position d'une tete, les specialistes ont prefere, 
jusqu'a present, des surfaces d'enregistrement 
magnetiques continues et non distinctes, ce qui 
n'est pas le cas pour les enregistrements magne- 
tiques suivant la presente invention. Plus parti- 
culierement, le mode de realisation prefere se 
rapporte a une configuration d'enregistrement 
formee par des filaments dans laquelle la largeur 
de la bande ou du filament est fonction de la 
longueur de bit enregistre choisie, de maniere a 
realiser une anisotropie magnetique de forme le 
long de cbaque piste. Les zones separant les 
pistes peuvent etre sumsamment larges pour 
permettre des erreurs de mise en position ou des 
erreurs analogues, a volonte, mais, autrement, 
on les maintient aussi petites que possible, de 
maniere a ce qu'elles snffisent uniquement pour 
former, entre les pistes, un trajet isolant a reluc- 
tance elevee. Cet anisotropie se traduit d'une 
maniere avantageuse par une direction preferee 
(cc preferentielle ») d'aimantation le long de la 
piste. 

Dans tout enregistrement magnetique, qu'il 
soit continu ou qu'il soit a pistes distinctes, un 
bit magnetique enregistre (domaines de bit* 
alignes) est altere (par exemple oc macule ») dans 
une mesure plus ou moins importante par les 
champs magnetiques voisins. Par exemple, des 
pbenomenes d'interf erences entre des bits voisins 
tendent a desaimanter au moins une partie du 
domaine d'un bit, en reduisant la nettete et lln- 
tensite du signal de lecture qui en provient. De 
tels pbenomenes d'interf erences sont considera- 
blement reduits en formant les bandes magne- 
tiques des pistes selon la presente invention, de 
maniere que leur largeur filamentaire soit faible 



[1.534.535] 



— 2 — 



poor reduire eette desaimantation a rinterieur i 
de chaque domaine de hit, en rendant la bande [ 
aussi etroite que possmle (dans des Ihrrites de 
tendon de lecture acceptables) de maniere a se 
rapprocher le plus possible de la largeur d'un 
seal domaine unidirectionneL Par exeniple, nn 
enregistrement magnetique pent avoir a repondre 
a certaines exigences (c'est-a-dire nn minimum 
de den site de hits, ce qui, a. son tour, fixe la 
longueur de hit Trtnyrmnlft acceptable, le champ 
ccercitif etant egalement prescrit) et, par suite, 
realiser une largeur de hande (ou cc largeur effec- 
tive », comme explique plus loin) qui est infe- 
rieure a un mmrinrnm prescrit pour ameliorer 
niTifii nettement la definition da signal. Inverse- 
ment, en prescxivant une reduction predeter- 
xninee de la largeur des pistes, on pent xendre 
plus facile on accroissement important de la den- 
site des bite, compatible cependant avec le main- 
tien d'une lecture satisfaisante. 

Cependant, pour certaines applications d'enre- 
gistrement magnetique a densite elevee, en par- 
ticulier lorsqu'on ne peut admettre que tres peu 
cc d'interf erences entre bits voisins », la largeur 
prescrite des bandes d'enregistrement devient 
etroite an point de reduire la tension de lecture 
bien en dessous de niveaux acceptables. Pour de 
telles applications, on peut realiser, d'une 
maniere tres avantageuse, une configuration de 
pistes modifiee « a filaments multiples ». Comme 
explique en detail plus loin, une telle configura- 
tion presente une serie de filaments espaces paral- 
leles de largeur ™™nnflV en travers de chaque 
zone de piste nominate. Hue telle piste a fila- 
ments multiples apporte une reponse eflicace au 
dilemme de savoir comment reduire la quantite 
de matiere magnetique sur la- largeur d'une 
bande tout en conservant sumsamment de 
matiere (aimantee) pour conserver un niveau de 
tension de lecture satisfaisant. 

On a egalement trouve que les pistes filamen- 
taires reduisent consider aHement la distorsion 
par deviation (defaut d'alignement des doniaines) 
et la dispersion dans un enregistrement magne- 
tique. Une reduction importante de la largeur de 
la bande assure un accroissement marque de la 
densite des bits sans aucune aggravation sensible 
des defauts d'alignement des bits, les autres 
facteurs, tels que a la desaimantation en epais- 
- seur », etc. etant xnaintenus, bien entendu, a 
rinterieur de certaines limites. Par exemple, avec 
certaines matieres magnetiques cc dures (champ 
ccercitif), (par exemple de 250 oersteds environ), 
la simple division d'une bande de -piste d'une 
largeur de 0,5 mm en deux bandes de 0,25 mm, 
separees par un intervaHe minuscule, double 
pratiquement la densite de bits possible (par 
exemple de 800 bits/cm jusqu'a 1200 a 
1 600 bits/cm). On a trouve que, pour un grand 
n mhre de materiaux cc doux d (faiHe champ 
ccercitif, par exemple de quelques oersteds) une 



tell largeur de hande doit etre maintenue en 
dessous de la wnitift environ de la longueur de 
bit (c'est-a-dire Finverse de la densite de hits), 
tandis que pour on grand nombre de matieres 
« dures » (par exemple - quelques centaines 
d'cersteds), la largeur de la bande doit etre beau- 
coup plus grande (par exemple de I'ordre de dix 
fois). 

1a configuration a filaments multiples intro- 
duit egalement des champs dgm agn ftri<«mte 
importants entre les filaments . qui sont utiles 
pour s'opposex a la distorsion par deviation. II en 
resulte que les specialistes se rendront compte 
que la densite -de bits d 1 un enregistrement magne- 
tique individnel peut etre consi dftrablement 
accrue en utilisant de telles pistes, a filaments 
multiples sans sacxifier la qualite de l'enregis- 
trement ; et que, inversement, I'intensite du 
signal de lecture pent etre considerablement 
ameliorer pour des densites de bits plus elevees. 

Les intervalles separant les filaments, bien que 
minuscules, servent egalement a reduire le bruit 
« residue! x> et a la diaphonie ». De plus, en 
reduisant de -cette maniere les interferences entre 
les bits voisins et la distorsion par deviation, les 
filaments a largeur anisotrope de la presente 
invention permettent d'utUiser des bandes plus 
epaisses (comportant un depot) dormant un signal 
de sortie plus intense, en depit de I'accroissement 
de fl««iTTi antfltift Ti en epaisseur qui en resulte. 
Une telle desaimantation en epaisseur a cause 
quelques soucis dans la technique et limite 
repaisseur dhine pellicule magnetique, en parti- 
cuBer pour effi ectuer des enregistxements sur des 
materiaux oc doux » qpi, par suite, sont suscep- 
tibles de deformer considerablement par devia- 
tion. De ce fait, la presente invention permet de 
donner aux. bandes une epaisseur accrue afin 
d'obtenir des signaux de lecture plus intenses, en 
particulier pour les matieres a a faible He 

Les specialistes se rendront compte des avan- 
tages considerables, du point de vue magne- 
tique qui proviennent des enseignements de la 
presente invention et qui rendent beaucoup plus 
pratiques les enregistrements sur pistes distinctes, 
par exemple en utilisant ragencement de pistes 
a filaments multiples precite. Mais, de plus, une 
telle construction a filaments multiples des carae- 
terisriques mecaniques avantageuses, . telles. que, 
par exemple, pour le contact entre le transduc- 
teur et la piste, Introduction d'intervalles entre 
les filaments en travers d'une piste d'enregistre- 
ment formant des canaux qui peuvent servir a 
assurer un debit de fiuide avantageux, par 
exemple *l'<c effet de support par air » souvent 
recherche. On a trouve que de tels canaux peuvent 
etre consritnes par des regions a. intervalles rai- 
nures ou bien, en variante, des regions filamen- 
taires creux disposees entre des intervalles a en 
relief d nan magnetiques verticaux. Dans Pun t 
l'autre cas, des gorges paralleles de canalisation 
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de Fair sont formees le long de chaque filament 
et f ournissent une pellicule de support par air 
qui aide a supporter et a a lubxifier 2> le trans- 
dueteur qui passe au-dessus. Lorsque les pistes 
filamentaires sont disposees dans des gorges 
formees entre des intervalles en relief, comme 
indique plus haut, on se rend compte que les 
pistes sont ainsi egalement protegees mecanique- 
ment contre tout digit du aux chocs, par exemple 
avec la tete du transducteur. 

Lorsqu'on depose, par uu procede non elec- 
trolytique, des pellicules metalliques sur des subs- 
trate non metalliques, tels que des bandes en 
polymeres, il est classique de commeneer par 
soumettre le substrat a un processus de decapage 
ou un processus correspondent pour obtenir des 
caracteristiques d'adherence satisfaisantes. Cepen- 
dant, un tel decapage est impossible dans le cas 
de depots distracts, du fait que les produits de 
decapage suppriment les revetements colloidaux 
(par exemple une emulsion photographique) qui 
sont utilises, d'une maniere caracteristique, pour 
former la configuration du depot. Par suite, on 
a besoin, dans la technique, d'un procede de 
depot non electrolytique permettant d'obtenir 
une adherence sans traitement de decapage, en 
particulier pour deposer des configurations dis- 
tinctes. La presente invention permet de satis- 
faire ce besoin, et enseigne Futilisation d'un 
nouveau substrat enduit de gel qui supprime la 
necessite d'un tel decapage. La presente invention 
se rapporte egalement a des precedes de depot 
non electrolytiques qui permettent d'utiliser des 
emulsions photosensibles et qui facilitent la for- 
mation pratique de depots distincts non electro- 
lytiques, en particulier sur des substrate en 
matiere plastique non mouillants, De ce fait, 
suivant une autre caracteristique de la presente 
invention, celle-ci foumit une technique de 
depot non electrique perf ectionnee permettant 
de deposer, d'une maniere tres efficace, des 
configurations, telles que les filaments distincts 
de pistes pre cites, directement sur un substrat 
non metallique, meme Pun de ceux qui sont 
difficiles a recouvrir d'un depot, tel qu'une bande 
lisse et souple de polyester, tel que du terephta- 
late de polyalkylene (par exemple du cc Mylar x> 
fabrique par Dupont). Plus particulierement, on 
utilise un substrat enduit d'un colloide en Fatta- 
quant d'un maniere tres simple et tres precise 
par un procede photographique pour deposer 
ensuite, sous electrolyse, la configuration de fila- 
ments distincts par des procedes qui ddnnent une 
definition tres fine et une souplesse pratique- 
ment sans limite pour choisir des configurations 
de depot. De plus on pent realiser un support 
d'enregistrement magnetique comportant une 
serie de couches superposees d'une meme 
matiere magnetique separees par des pellicules 
epaisses de matiere non magnetique d'une epais- 
seur superieure a c lie qui permet a un couplage 



magnetique ». 

D'autres avantages et caractexistiques de la 
presente invention ressortiront au corns de la 
description detaillee qui va suivre, ffli te en regard 
des dessins annexes et donnant, a titre explicatif 
mais nullement Iwntorrif, plnsieurs formes de 
realisation conformes a Finvention. Sur ces 
dessins, dans lesquels des references numeriques 
semblables indiquent des elements semhlables. 

Sur ces dessins : 

La figure 1 represente une vue en perspective 
schematique considerablement simplifiee d'un 
support d'enregistrement magnetique pourvu de 
pistes d'enregistrement magnetique selon un mode 
de realisation prefere de la presente invention ; 

La figure 2A est une vue en plan, considerable- 
ment agrandie, d'une partie d'un support d'enre- 
gistrement tel que celui de la figure 1, mais 
quelque peu modifie et representant un autre 
mode de realisation pref ere ; 

La figure 2B est une coupe ideale de la partie 
de support d'enregistrement de la figure 2A ; 

La figure 2C est une vue en plan schematique 
representant deux pistes d'enregistrement sem- 
blables a celle de la figure 1, suivant up autre 
mode de realisation ; 

La figure 3A est une vue en plan schematique 
d'une partie d'une des pistes de la figure 2A ; 

La figure 3B est une vue qui represente, d'une 
maniere ideale et a une echelle considerablement 
agrandie Fun des filaTmmtft de la figure 3A et qui 
indique, d'une maniere vectorielle ideale, une 
disposition possible de domaines d'aimantation 
a Finterieur de ce filament ; 

La figure 4 est une coupe schematique a tra- 
vers une partie du support d'enregistrement 
magnetique a pistes distinctes de la figure 1 ; et 

La figure 5 est une coupe schematique d'un 
mode de realisation du support d'enregistrement 
semblable a celui de la figure 1, mais quelque peu 
modifie. 

On decrira le mode de realisation prefere, a 
savoir un support d'enregistrement magnetique a 
pistes distinctes, en particulier ci-apres, en consi- 
derant des procedes de depot sans electrolyse 
pref eres destines a le former, ainsi que sa struc- 
ture representee sur les figures 1 a 5. 

On choisit un substrat non metallique prefere 
constitue par une bande de pellicule en polymere 
et, plus particulierement, 'le substrat est constitue 
par une bande comportant une base formee par 
une pellicule de polyester a chaine moleculaire 
Iineaire saturee enduite d'un colloide permeable 
a Feau, sur lequel on peut deposer, par un 
electrolytique, une couche magnetique mince. E 
est preferable d'utiliser, comme base, une pelli- 
cule de terephtalate de poly (alkylene), en parti- 
culier de terephtalate de polyethylene qu'on pent 
trouver sous les noms de a Mylar s et c Cronar » 
(qui sont tons les deux des noms commerciaux, 
et ces pellicules sont fabriquees toutes les de** 
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par a Dupant z>). On peat egalement utiliser 
a 1'Estar j> oa a T-16 s (fabriques par Kodak), 
chaque bande de base etant enduite d'un gel ou 
d'un autre colloide permeable a Peau suivant ses 
caracteristiques. De telles bases formees par des 
pellicules en polymere soul, du point de vue 
mecanique, resistantes et impermeables et pre- 
sentent des ^mmsinns stables et, sous de 
nombreuses formes, efles sont tout a fait trans- 
l nc id^ et, par suite, elles peuvent etre utilisees 
optiquement. Un grand nomhre de ces pellicules 
en polymere ne sont pas mrniillantfis et, dans ce 
cas, presentent des avantages particuliers grace 
aux depots de l'endnit colloidal precite. Des 
pellicules en polymere non monillantfts qui pre- 
sentent egalement ces avantages sont l'acetate de 
cellulose, le chloruxe de polyvinyle, l'acetate de 
polyvinyle, le ehlorure de polyvinylidene, le polya- 
crylonirrile, le copolymere de composes mono- 
meres compose principalement des polymeres men- 
tionnes ci-dessus, d'autres polyesters analogues 
au terephtalate de polyethylene et des derives 
modifies de ceux-ci, ainsi qu'une base en etoffe, 
en papier, etc. impregnee ou enduite de resines 
non mouillantes telles que celles mentionnees 
ci-dessus. 

La peHicule en polymere de base est enduite 
d'un colloide relativement dur et permeable a 
l'eau, en particulier un gel ou une substance 
semblable, avant .de rintroduire dans la cbaine 
de depot non eiectrolytique. De tels enduits 
colloidaux sont paxticulierement avantageux sur 
les pellicules non Tnf>TTi^ nTltftg mentionnees ci- 
dessus par le fait qu'ils facilitent des depots 
satisfaisants et adherents sur celles-cL 

Pour les depots non electrolytiques decrits, par 
exemple, on a trouve qu'il est tout a fait satis- 
faisant d'utiliser certaines pellicules ccphoto- 
graphiquesx> enduites d*un gel, qu'on trouve 
dsTis le commerce, telles que des pellicules de 
base cc Cronar » avec un sous-enduit transparent 
(f abriguees. par Dupont) par exemple : C-41 ; 
COS-7, a Cronar » Ortho-S litho Film, qui, 
jusqu'a present, n'etaient utilises que pour des 
travaux pbotograpbiques. On a trouve, comme 
decrit en detail plus loin que certaines caracte- 
ristiques des pellicules enduites de gel les rendent 
plus receptives pour les depots non electroly- 
tiques. On peut utiliser une pellicule relativement 
mince constitute par une bande de base en 
polyester enduite, sur le cc cote depot », d'un gel 
ou d'un colloide dur et permeable a l'eau sem- 
blable. Le gel doit etre sufnsamment dur, de 
maniere a ne pas se dissoudre facilement dans les 
bains de trempage preparant le depot et dans les 
bains de depot. D'autres coHoides se presenteront 
d'eux-memes aux specialistes, y compris l'alcool 
polyvinylique, le chlorure de vinyle, l'acetate de 
vinyle, les gels a base de cellulose, etc. II est 
preferable, dans les exemples <rui vont suivre, de 
maintenir l'epaisseur du gel enduit, ou de tout 



autre colloide permeable a l'eau, a une valeur 
inferieure a 123- microns, ainsi que pour les 
processus de depot correspondaTifs. On a observe 
que des epaisseurs plus grandes donnent une 
adherence . qui n'est pas satisfaisante. On pense 
que l'une des raisons d'une telle limitation 
d'epaisseur reside dans les faihles resistances a la 
traction et au cissaillement <rui sont caracteris- 
tiques de ces gels. De ce fait, les gels n'assurent 
une bonne a adherence a la surface de separations 
que lorsqu'ils sont enfermes entre des feuules 
adherentes (c'est-a-dire la bande en polymere 
relativement resistante et la pellicule de metal 
deposee) de maniere a ne presenter qu*une 
epaisseur tres faible entre eHes par rapport a 
leurs longueurs. 

On verra que la presente invention est utile 
pour former des depots non electrolytiques de 
pellicules metalliques minces sur des pellicules 
en polymeres ou d'autres substrats non metal- 
liques sur lesquels on a applique un enduit 
colloidal tel que ceux qui out ete mentionnes. 
Par exemple, on a obtenu un succes conside- 
rable, comme on le verra plus loin, en realisant 
- des depots non electrolytiques d'enduits magne- 
tiques minces (par exemple cobalt-nickel) sur des 
pellicules de terephtalate de polyethylene 
enduites d'un geL Comme note plus loin, les 
bains de depot non eiectrolytique typiques et le 
substrat enduit d'un gel devant recevoir le depot 
sont harmonises dans le processus prefere lorsque 
cela est necessaire, de sorte qu'aucuu d'entre 
eux ne nuit aux caracteristiques de f onctionne- 
ment de Fautre. Par exemple, la composition, la 
temperature, la duree d'immersion etc. dans les 
divers bains de depot, de preparation a un depot 
et suivant le depot doivent etre sp.ecifiees pour 
assurer que le gel ne soit pas completement 
detruit, . ou Men, inversement, il faut specifier 
le gel de maniere qu'iTsoit relativement insoluble 
<TflTig ces bains* 

Au contraire de la pratique acceptee autrefois, 
on a trouve que de tels substrats munis de gel 
n'ont pas besoin d'etre decapes avant d'etre 
plonges dans des bains de depot non eiectroly- 
tique. Un tel decapage conaste d'habitude a 
mettre en contact la surface de depot avec un 
agent caustique, tel qu'une solution d'hydrate 
d'un metal alcahn, pour la depolir, I'hydrolyser, 
etc. Bien qu'on puisse, a volonte, et, dans cer- 
tains cas, utiliser de tels traitements prealables 
de decapage avec des substrats comportant des 
gels selon la presente invention, il importe de 
noter qu'ils ne sont jamais obligatoires. Cepen- 
dant, on obtient une adherence, une resistance a 
l'usure, etc. superieures d'une maniere surpre- 
nante dans les enduits en metal qu'on y depose 
d'une maniere non eiectrolytique, ces enduits 
'taut mem superieurs aux enduite deposes par 
des precedes non electrolytiques de la technique 
anterieure qui utilisent des traitements prealables 
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d decapage coorants. 

II sera evident, pour les specialistes, que le 
fait de supprimer le decapage est a la fois nou- 
veau ct tres avantageux. Un avantage relative- 
ment inattendu cependant, est le fait qu ceci 
permet d'utiliser des sur-ievetements photo- 
sensibles snr des substrats ayant recu des depots 
non electrolytiques et, par suite, de produire des 
configurations d'enduits magnetiques distinctes. 
C'est-a-dire qu'on a trouve qu'il etait possible 
de former un sur-revetement sux des substrats de 
tels enduits formes par des gels avec une emul- 
sion pbotosensible relativement classique, par 
exemple une emulsion contenant des composes 
d'argent photosens3>les et d'y developper des 
configurations formant des configurations dis- 
tinctes de depots non electrolytiques. Plus parti- 
culierement, a l'aide de ce nouveau procede, il 
est possible de regler les points ou une telle 
pellicule recoit un depot non electrolytique 
suivant que les composes d'argent sont laisses suz 
la surface munie du gel ou non. De plus, de tels 
substrats enduits d'un gel peuvent recevoir des 
depots non electrolytiques de maniere a presenter 
une resistance aux rayures considerablement 
amelioree, d'une valeur elevee inattendue, lors- 
que la pellicule du substrat est preparee suivant 
un traitement de decapage prescxit. 

A titre d'exemple, on dealt des precedes parti- 
culiers pour former des depots sur divers substrats 
enduits dans les exemples 1 a 3 ci-dessous. 
Cependant, il va de soi que les descriptions sont 
destinees non pas a limiter la presente invention 
aux procedes precis, aux conditions, aux ingre- 
dients ou aux applications decrits, mais simple- 
ment a indiquer les meilleurs procedes permet- 
tant aux specialistes de mettre en pratique la 
presente invention et de proposer des equivalents 
appropries aux matieres et aux techniques 
indiquees. 

Exemple I. — On cboisit un nouveau subs- 
trat enduit d'un gel et d'une emulsion photogra- 
phioue pour former des configurations d'enduit 
metallique distinctes (non continues), par depot 
non electrolytique, en utilisant des techniques 
photographiques avantageuses pour produire les 
configurations, (Test une nouveaute dans la tech- 
nique que de pouvoir former des depots non 
electrolytiques de pellicules non continues dis- 
tinctes d'une maniere pratique. Comme deja 
mcntionne, ceci est du principalement au fait 
que le decapage prealable courant rend inutile 
les caches de reserve photographique, et permet 
de les supprimer sans distinction. Le depot 
classique non electrolytique doit par suite s'effec- 
tuer sous une forme continue. 

Dans cet exemple, une pellicule magnetique 
mince est deposee d'une maniere non electro- 
lytioue sur une bande de terepbtalate de polye- 
thylene enduite d'un gel, connue sous le nom 
commercial a Clear Sub-Coated Cronar Gps-7 j> 



fabriquee par Dupont. Ce substrat comporte une 
bande de pellicule transparente d'un epaisseur 
de 175 microns enduite, sur un cote, d'une 
couche de gelatine transparente, la gelatine "tant 
revetue elle-meme par un couche d'emulsion 
photographique, ces deux couches presentant 
ensemble une epaisseur d S microns. On a utilise, 
d'une maniere classique, un telle pellicule uni- 
quement pour des applications photographiques. 
On pent utiliser un gel semblable, ou un autre 
colloide permeable a l'eau, d'un type compatible 
avec le traitement de depot non electrolytique, et 
ne contenant ni metaux, ni sel, etc. ni quoi que 
ce soit pouvant leur etre contraire. On fait subir 
d'une maniere continue a la pellicule enduite, 
les operations suivantes dans une chaine de depot 
non electrolytique, en y formant d'abord une 
image photographique pour produire la configu- 
ration de depot prescxite pouvant etre choisie, 
par exemple les filaments magnetiques distincts 
precites. 

Operation 1 - Formation de Vintage negative. — 
Une image lumineuse negative de la configura-. 
tion est projetee sur le sur-revetement forme par 
l'emulsion photographique de maniere a la sensi- 
biliser d'une maniere classique et y former une 
image latente, en sensibilisant les regions des 
« vides » prevues (ou ne recevant pas de depot), 
les regions recevant les depots etant laissees non 
exposees et non sensibilisees. Ceci peut etre 
realise d'une maniere commode en utilisant un 
cache cc positif » ayant la forme de la configu- 
ration, ce cache etant dispose sur la pellicule, et 
en exposant ensuite les regions des vides a un 
rayonnement spectral suinsant pour pouvoir 
developper ensuite la pellicule. 

Operation 2 - Developpement. — La pellicule 
portant l'image est ensuite plongee dans une 
solution de revelateur, a savoir cc 53-D All Pur- 
pose Developer » de a Dupont », ou un revela- 
teur semblable qui, lorsqu'on l'utilise d'une 
maniere classique, developpe l'emulsion photo- 
graphique et la a fixe » egalement, c*est-a-dire 
qu'elle reduit les composes d'halogenures d'ar- 
gent sensibilises a l'etat d'argent metallique libre 
(dans les regions des vides) et elimine egalement 
des particules de composes d'argent non sensibi- 
lisees (dans les regions des depots). Un tel reve- 
lateur peut agir de maniere a eliminer la plus 
grande partie de remulsion dans les regions devant 
recevoir les depots ou il n'y a plus d'argent 
metallique. Ceci donne aux regions devant rece- 
voir les depots un aspect quelque peu blanc et 
aux regions des vides un aspect un peu sombre 
(plus opaque), les particules d'argent libre ayant 
ete rendues visibles dans ces regions. 

Operation 3 - S^nsibilisatioTu — On deroule, 
d'une maniere classique, la bande d'une bobine 
debitrice a l'aide d'un rouleau cnrouleur et on la 
fait passer, d'une maniere continue, a travers un 
certain nombre de postes de traitement de depot 
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a une vitesse d'environ 25 cm par minute (pour 
une epaisseur de depot de 1 micron environ). 
Lutialement, la bande est introduite dans un bain 
de sensmilisation stanneux acide, dont le pH est 
de 0,2 environ et qui est conna sous le nom de 
<r Enplate Sensitizer n° 430 » (prepare par 
Enthone CO. dilue dans les proportions de 1 : 15 
dans de l'eau). Un sensihilisateur equivalent 
comprendrait des halogenures d'etain et pourrait 
comporter egalement un agent motrillaiit, a 
volonte. Un sensihilisateur a base de titane pent 
egalement etre utilise. Apres une immersion de 
1 minute environ dans le sensihilisateur 
« Enplate » ou dans un sensihilisateur semblable 
a la temperature ambiante, on soumet la bande 
a deux rincages a l'eau propre en eliminant, par 
rincage, tons les residus du sensihilisateur pour 
l'empecher de eontaminer les bains suivants. Four 
regler la duree d'irnmersion dans le sensihilisa- 
teur, les rouleaux inferieurs de la cuve a sensmi- 
lisateur peuvent etre regies verticalement (en hau- 
teur) de maniere a modifier la distance parcourue 
par la bande a travers la solution, en supposant 
une vitesse de transport constante. Un tel xeglage 
de la duree d'irnmersion peut egalement etre 
utilisee dans les bains suivants. On a note que 
la duree et la temperature d'immersion d'une 
telle pellicule ont une certaine importance, 
critique et qu'il ne faut pas les depasser d'une 
maniere excessive. 

Operation 4 - Activation. — On fait passer 
ensuite d'une maniere continue la bande a travers 
une solution deactivation (ou <c d'amorcage ») du 
type connu sous le nom cc Enplate Activator 
n° 440 » (prepare par Enthone Co. — dilue a 
1 : 15 dans de l'eau) et on l'y plonge pendant une 
duree de 30 secondes environ a la temperature 
ambiante. D'autres activateurs peuvent etre cons- 
titues par des halogenures d'argent ou de palla- 
dium* tels que, par exemple, une solution acide 
de chlorine de palladium. 

Les operations de sensibilisation et deactiva- 
tion precitees sont d'un type connu dans la tech- 
nique et peuvent etre modinees ou remplacees 
par d'autres, comme le savent les specialistes. Par 
exemple, l'operation de sensibilisation agit, d'une 
maniere typique, de £ agon a sensihiliser la surface 
de-la bande et lui permettre d'ahsorher ensuite 
des novaux catalytiques, les ions stanneux 
(Sn+4-) etant hien adsorbes dans le gel. Cette 
adsorption peut etre rendue plus, intense en' 
aioutant une petite quantite d'ions stanniques 
(Sn-h + + + ). A la suite de cette sensibilisation 
et avant le trempage de formation de germes 
(activation), on fait effectuer un trempage « deac- 
tivation a l'argent d dans une solution aqueuse 
de nitrate d'argent ou d'une substance analogue, 
maniere a former un depot f ortement adherent 
de particules d'argent is lees, reunites par les 
i ns stanneux adsorbes. Lorsque cette operation 
est suhrie par une immersion du substrat dans 



une solution acide de chlorure de pafiadram, les 
particules d'argent sont remplacees par des parti- 
cules de palladium qui forment les noyaux de 
croissance catalytique precites. D plus, les opera- 
tions de sensihilisateur et d'activation peuvent 
"tre remplacees par un seule immersion du subs- 
trat combinant une sensibilisation et une forma- 
tion de germes, dans un sol de metal catalytique 
connu. dans la technique et indique, par exemple, 
dans le brevet des Etats-TJnis d'Aaneriqu 
n° 3.011.920. De tels sols de metaux catalytiques 
comprennent a la fois la matiere sensibilisatrice 
(stanneuse) et la matiere de formation de germes 
(palladium) qui, d'une maniere caracteristique, 
sont en suspension, comme : une dispersion 
colloidale, qui sont empechees de venir en contact 
et de reagir par un agent eninlsifiant qui les 
empeche d'etre precipitees hors du sol. Des gout- 
telettes de cette suspension sont deposees et 
adherent sur le substrat. Une immersion dans ce 
sol est suivie, d'une maniere caracteristique, par 
un trempage a desemulsifiant » ou cc accelera- 
teur » qui agit de maniere a liberer rapidement 
la matiere sensibilisatrice et la matiere de forma- 
tion de germes pour les faire reagir et faire former 
les noyaux de croissance precites de telle sorte 
que les depots non electrolytiques puissent se 
produire sur le substrat. 

Dans les operations de preparation des depots 
indiquees ci-dessus, on peut regler les diverges 
durees d'irnmersion, hien que chacune soit suni- 
samment • longue pour assurer un traitement 
complet de la. surface de la bande, comme le 
savent les specialistes. On se rend compte que la 
consistance. des solutions, leurs concentrations, 
Ieurs temperatures, etc. ainsi que 1'identite parti- 
culiere du substrat sont quelque pen variables 
suivant les processus de la technique, et que ces 
parametres sont relies entre eux et agissent sur 
la duree necessaire d'immersion. 

L^mmersion de formation de germes est suivi 
par deux ringages a l'eau propre en utilisant de 
l'eau couraitte froide de preference distfllee. Ces 
rincages sont suivis par un troisieme rincage an 
cours duquel l'eau est purverisee contre la bande 
pour eviter que la matiere .d'activation ne soit 
introduite dans la solution de depot suivante et 
risque de la decomposer. La pulverisation aid 
a eliminer les bulles de solution de 1'activateur 
qui n'ont pas ete eliminees par rincage. Ce rin- 
caee evite egalement de tacher la bande. 

Operation 5 - Formation des depots. — Le 
depot non electrolytique est realise ensuite en 
plongeant la bande a travers un jeu de cures 
contenant l'electrolvte de depot. L'electrolyte 
acrueux suivant a ete utilise pour former, par 
depot, une pellicule magnetique de mckel-cobalt- 
phosphore d'une epaisseur de 1 micron environ 
dap s les pistes sur la bande portant un gel. Le 
depot de. cette pellicule magnetiqu mince est 
effectue, comme connu dans la technique, par 
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redaction antocatalytique d'ions sources de nickel 
et de cobalt, avec des ions hypophosphites servant 
a la f ois d'agents reducteurs et de sources d 
phosphore pour 1'aHiag de la pellicule magne- 
tique. Les specialistes trouveront fadlement des 
bains equivalents. Les ingredients sont les suivanls 
(en grammes par litre de solution aqueuse). 

Electrolyte. 

50 CoCl 2 .6H 2 0 

30 Nia 2 .6H20 

40 NaH 2 PQ2 

50 Sel de Seignette 

25 NELjCl 

40 Acide citrique 

Gamine de temperatures du bain : 60° a 95 °C 
de preference de 70° a 90 °C. 
pH du bain : 7,2 - 10,0 

Duree d 1 immersion : .pour obtenir I'epaisseur 
prescrite (1 micron). 

En travaillant une temperature de l'ordre de 
80 °C, cette solution de depot preferee a donne 
un depot extremement adherent et satisfaisant 
d'une epaisseur de 1 micron environ en une duree 
de 4 a 6 minutes environ. Comme dans lHmmer- 
sion precedente, il est preferable de disposer des 
rouleaux dans les cuves de depot pour guider la 
bande de substrat qui traverse celles-ci, ces rou- 
leaux etant changes periodiquement pour eviter 
une accumulation exageree de matiere deposee et, 
ensuite, un pelage, une decomposition du bain, 
etc. Le bain est chauffe et on le fait recirculer 
dans la cuve de depot en lui faisant traverser un 
moyen de filtrage. Diverses autres pellicules de 
metal minces peuvent egalement etre deposees 
d'une maniere non electrolytique de cette facon, 
1'adherence superieure, etc. qu'on obtient etant 
particulierement avantagense pour des metaux 
pouvant etre aimantes, tels que le cobalt, le 
nickel, et des alliages de ceux-ci, y compris le 
fer, le phosphore, etc. 

Operation 7 - Finition, EssaL — La bande 
ayant recu son depot est ensuite essayee et on la 
fait passer ensuite a travers un poste de rincage 
a l'eau propre et ensuite a travers un poste de 
sechage (cuve d'egouttage) pendant trois minutes 
environ, pour la secher suffisamment afin de 
pouvoir l'emmagasiner sur un rouleau recepteur. 

Les resultats qu'on * obtient par les depots 
precites effectues sur la bande enduite de gel sont 
inattendus et peuvent etre caracterises comme 
etant unif ormement « excellents » en comparaison 
de ceux obtenus pour la technique anterieure. La 
bande ayant recu le depot se montre inhabituel- 
lement exempte de corrosion, et ne se corrode pas 
apres avoir ete plongee dans de Feau pendant ; 
une duree pouvant s'elever jusqu'a 48 heures, 
tandis que les bandes analogues de la technique 
anterieure se dissolvent completement ou au 
moins, perdent toute adherence apres un trem- 
pag de 12 heures environ seulement. Les carac- 
teristiques jnagnetiques de la pellicule deposee I 



sont exceU ntes et son adherence sur le substrat 
est remarquable, ainsi que sa resistance a rusure. 
L'adherence est superieure a celle de toute autre 
Tifl-ndft formee par depot connue, de la technique 
anterieure tell qu les bandes en terephtalate de 
polyethylene non enduites simples, meme lorsque 
celles-ci ont ete rendues, au prealable, rugueuses 
par des traitements de decapage, ou des traite- 
ments analogues. Par exemple, la bande formee 
par depot suivant cet exemple subit facilement 
I'essai d'adherence de la a bande de Cellophane », 
alors que des depots comparables de la technique 
anterieure n'y resistent pas. De plus, elle ne 
presente aucune usure appreciable apres un grand 
nombre de centaines de milliers de passes centre 
une tete de lecture magnetique. Par exemple, avec 
un enregistrement magnetique a densite de bits 
elevee, on peut conserver une lecture uniforme 
avec moins de 3% de reduction du signal apres 
des centaines de milliers de passes centre une tete 
de lecture magnetique typique. De plus, la bande 
est brillante et extremement lisse. Le recouvre- 
ment assure par le depot est tout a fait satis- 
faisant, il est continu (par-dessus chacune des, 
pistes) et uniforme, sans aucune tache ni aucune 
partie manquante (vides de depot), qui ont cons- 
titue une plaie pour les systemes de la technique 
anterieure. 

On observe que le depot non electrolytique 
decrit ci-dessus forme une configuration de metal 
distincte, le depot ne se produisant que sur les 
regions non exposees ou ne portant pas d'image, 
aucun depot ne s'effectuant dans les regions vides 
exposees. On pense que la presence de particules 
d'argent libre dans les regions des vides empeche 
le sensibilisateur (operation 3) d'y adherer suffi- 
samment, ce qui empeche tout depot ulterieur 
d'activateur (noyaux de palladium) sur lesquels 
seulement s'effectue le depot non electrolytique. 
De cette maniere, on depose une configuration 
distincte qui adhere parf aitement au gel dans les 
regions non exposees (e'est-a-dire aux endroits ou 
1'argent non expose restant a ete elimine par 
lavage), en laissant sans depot les regions exposees 
contenant de 1'argent (ou vide). 

II convient de noter que, dans ce precede, de 
depot non electrolytique, il n'y a aucun decapage 
ni aucune attaque avant le trempage servant a 
former le depot. H faut eviter tout decapage, du 
fait one les decapants types detruisent la confi- 
guration de depot distincte. Par exemple, les 
decapants caustiques utilises couramment pour 
les depots non electrolytiques de la technique 
anterieure attaquent, sans aucune discrimina- 
tion, tout remulsion photograpbique et la detrui- 
sent, de telle sorte qu'un enduit de gel continu 
asrait laisse et qu'un depot continu se produirait 
ainsi. De ce fcrit, a Taide de ce moyen, on peut 
produire des configurations de depot non electro- 
Ivtiques distinctes sur des substrats n n metal- 
Uques, et sans utUiser des traitements a reserve 
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photographique, ce qui, jusqu'a present, n'etait 
pas possible. De plus, de tels depots non electro- 
lytiques distiacts sont faeilites par Pntflisation 
d'un substrat selon 1'invention forme par une 
pellicule enduite d*un gel et d'une photo-emulsion 
et a 1'aide d'un precede de depot non electroly- 
tique associe qui est nouveau. On recormartra 
qu'ici encore plus, qu'avec des formations conti- 
nues de depot, il importe de constater que la 
presente invention supprime la necessite d'opera- 
tions de decapage pre] rmrn aires qui etaient cou- 
rantes jusqu'a present dans la technique. 

On peut remplacer la pellicule du substrat 
« Cos*7 » de DuPont par une pellicule a Cos-4 », 
qui est semblable, sauf que son epaisseur est de 
100 microns, ou par un substrat forme par une 
pellicule Kodak cc Coa-4 d ou a EO-4 » (base 
« Estar » de 100 microns d'epaisseur avec une 
epaisseur composite gel/emulsion de 5 microns), 
ou par une pellicule semblable enduite d'un gel 
et (Tune emulsion photographique. 

Exemple 2. — En utilisant un substrat forme 
par une pellicule mixte semblable a celle de 
l'exemple 1, on depose, d'une ma mere non elec- 
trolytique commode une configuration de depot 
distincte semblable par image photographique par 
le procede quelque pen modifie suivant. Ici, 
cependant, la formation de 1'image est inversee, 
de maniere a exposer et developper les regions de 
depot (en cachant les regions des vides), et apres 
avoir elimine, par attaque chimique, la coucbe de 
Femulsion, on forme le depot sur le gel sous- 
jacent. 

Operation P-J - Formation a?image positive. — 
On dirige une image lumineuse positive de la 
configuration sur remulsion photographiqae sur 
un substrat forme par une pellicule mixte 
<c Cos-7 2>, comme decrit plus haut, ou sur son 
equivalent, de maniere a pbotosensibiliser les 
composes d'argent (halogenures) se trouvant dans 
les regions de depots, mais non pas dans les 
regions des vides (sans depot). Cette sens£bilisa- 
tion avec Foperation inverse de celle de 
1'exemple 1. A Pinverse de 1'exemple 1, on peut 
utiliser un <c cache negatif » et une exposition a 
la lumiere suffisante pour pouvoir developper 
ces regions de depot et les attaquer, comme decrit 
plus loin. 

Operation P-2 - Developpement. — On fait 
passer ensuite la pellicule a travers une solution 
d'un revelateur special, tel que le a Cronalith 
Code CLLD Litho-Developer x> (liquide) de 
DuPont, etc. Ces revelateurs a la difference de 
celui utilise dans l'operation 2 (exemple 1) n'ont 
aucun effet de fixage, mais laissent l'emulsion 
non sensibilisee (dans les regions des vides) sans 
qu'elle soit alteree, et developpent simplement 
(reduisent) les composes d'argent sensibilises se 
trouvant dans les regions de depots, en les noir- 
cissant. 



Operation P-3 - Blanchiment. — On rince 
ensuite la pellicule t on la fait passer a tra v er s 
une solution de blanchiment prescrite, telle que 
la solution a 3-ES Bleach d de DuPont, ou une 
solution semblable, pendant une fnfrnite environ, 
a la temperature ambiante. Cette solution de blan- 
chiment enleve toute l'emulsion developpee (dans 
les regions de depot seulement), en y laissant le 
gel a decouvert, mais sans quHl soit sensiblement 
altere. Ce blanchiment lakse les regions non 
sensibalisees et non developpees (les vides) de 
remulsion non alterees. 

Operation P-4 - Developpement des • regions 
negatives. — On expose ensuite d'une maniere 
non selective la pellicule pour photosensibiliser 
les regions a vides » de remulsion. Ensuite, on 
fait passer la pellicule a travers un revelateur du 
type ccuniverseLo, tel que le a 5 3-D » de DuPont, 
pour developper et stabiliser ainsi les regions des 
vides, les particules d'argent metallique ainsi 
produites noircissant visiblement l'emulsion dans 
ces regions. Cette operation peut etre suppiimee 
dans les cas ou le noircissement progressif des 
regions des vides (en poursuivant l'exposition a 
la lumiere) n'est pas genant. 

Operation PS - Formation du depot. — On 
introduit ensuite la pellicule dans une chaine de 
depot non electrolytique a sans decapage » telle 
que celle decxite dans Fexemple 1, operations 
n° 3 - n° 7. Comme precedemment, des decapants 
seraient susceptibles de faire obstacle a des depots 
distincts du fait qu'ils elimineraient, d'une 
maniere typique, l'emulsion Anna toutes les 
regions des vides, ce qui se traduirait par un 
depot plus continu sur toute la surface. 

Les operations ci-dessus out laisse des regions 
de gel a aptes a recevoir des depots » et des 
regions cc inaptes a recevoir des depots », e'est-a- 
dire de vides ou d'emulsion developpee. Hue 
configuration distincte de metal peut etre deposee 
d'une maniere non electrolytique dans les creux 
laisses dans le revetement superieur de l'emul- 
sion. Cette configuration deposee peut etre formee 
en utilisant une technique de formation d'images 
photographiques positives (en utilisant une confi- 
guration lumineuse conforme a la configuration 
voulue pour sensibiliser les regions cc positives », 
e'est-a-dire les regions de depot) a la difference 
de la technique de formation de 1'image photo- 
graphique negative de 1'exemple 1. L'exemple 2 
donne egalement une configuration de depot 
cc enfoncee », avec des « reliefs » d'emulsion 
photographique dans les regions des vides, a la 
differences des ccreliefs» de depot de l'exemple 1. 
Cependant, ces reliefs d'emulsion photographique 
peuvent etre elimines comme decrit dans 
rexemple 3. 

De telles configurations de depot distinctes sont 
extremement avantageuses. . Par exemple, eSes 
peuvent constituer des pistes distinctes de pelli- 
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cules magnetiques minces f ormees sux un substrat 
d'enregistrexnent magnetique pour un enregis- 
trement a cc pistes distinctes d (figures de 1 a 5). 
Bien entendu, la matiere magnetique pent "tre 
deposee dans les gorges suivant un mode de 
realisation de la presente invention, et ces pistes 
inagnetiques en creux (dans les gorges), (figures 
4 et 5) seront reconnues par les specialistes 
comme etant tres utiles a la fois pour ameliorer 
les caracteristiques magnetiques de I'enregistre- 
ment et pour ameliorer le fonctionnement des 
transducteurs associes. Par exemple, l'emulsion 
photographique se trouvant entre les pistes 
voisines assure un isolement magnetique entre 
les bits magnetiques voisins, ce qui reduit la 
a diaphonie a>, les interferences entre les bits 
voisins, etc. Les rainures peuvent presenter un 
effet interessant de «c support par air » et etre 
creusees directement dans le support d'enregis- 
trement depose lui-meme. C'est-a-dire que les 
rainures peuvent etre fonnees de maniere a. agir 
sur les facteurs aerodynamiques du courant d'air 
par-dessus chaque piste, lorsque le dispositif 
d'enregistrement est deplace de maniere a pre- 
senter un effet de support par 1'air, c'est-a-dire 
un courant d'air du type coussin, et suspendre la 
tete magnetique qui <c vole » par-dessus. De 
telles rainures peuvent egalement proteger la 
piste deposee et lui eviter tout contact, risquant 
de Pabimer, avec la tete magnetique. Par suite, 
le volume en section droite forme par le creux 
de la piste pent etre present de maniere a assurer 
un effet de levage aerodynamique pour un sys- 
teme d'enregistrement et de lecture particulier 
(forme, poidk et vitesse de la tete, etc.). Bien 
qu'un tel effet de cc support par air » ait ete 
utilise auparavant, on n'a propose, jusqu'a pre- 
sent, aucun agencement permettant de cc cana- 
liser » le courant d'air le long des pistes magne- 
tiques elles-memes. Le reglage precis des dimen- 
sions qui est possible avec la presente invention 
est particulierement avantageux dans de tels cas. 

Une application correspondante reside dans le 
depot d'une piste magnetique constituee par un 
certain nombre de bandes filamenteuses paral- 
leles minces, tres rapprochees, c'est-a-dire des 
« sous-bandes » tres etroites. Par suite, au lieu 
de deposer chaque cc piste j> magnetique simple 
de maniere a ce qu'elle spit continue sur toute sa 
largeur, on depose une serie de filaments espaces 
sur cette largeur, chaque filament etant separe du 
filament suivant par un intervalle minimal pres- 
ent. On se rend compte que les techniques de 
depot non electrolytique des configurations dis- 
tinctes decrites plus haut pennettent de realiser 
facilement un tel support d'enregistrement 
magnetique a cc pistes a filaments multiples ». 
Les specialistes se rendront compte des avantages 
tres souhaitables qu'on pent obtenir avec des 
telles pistes a a filaments multiples x> du fait que, 
ft la difference des pistes simples continues, elles 



peuvent cc une anisotropie de forme » et permettre 
egalement de redmre la distorsion par deviation 
ninsi que la dispersi n de I'aimantation. II en 
resulte un signal de sortie ameliore et des den- 
sites de bits plus elevees, comme indique plus 
loin. 

Une application en rapport avec le support 
d'enregistrement magnetique a pistes distinctes 
est la raise en forme de pellicules minces et 
planes pour des applications a des memoires 
magnetiques, telles que des matrices de cc memoire 
a lecture seulement x>, etc. Dans une telle appli- 
cation, un ou plusieurs cc points a> en metal, de 
preference de forme generale elliptique, sont 
deposes d'une maniere non 'electrolytique sur la 
pellicule qui forme le substrat. Comme s'en 
rendront compte les specialistes, cette forme 
elliptique extremement avantageuse presente un 
d'effets de desaimantation (de bord) ; 
cependant. il etait difficile, jusqu'a present, de 
les former d'une maniere precise. Les points ou 
taches peuvent etre deposes comme l'etaient les 
pistes distinctes, la configuration de l'image etant 
adaptee facilement a produire ces formes eHip- 
tiques ou n'importe quelles autres formes. 

Exemple 3. — En utilisant le substrat de 
l'exemple 2, on repete ici le processus qui est 
legerement modifie par une operation supplemen- 
taire posterieure au depot, afin de ne produire 
que des reliefs deposes, dresses, distincts, l'emul- 
sion dans les regions des vides entre les reliefs 
etant eliminee comme suit. 

Operation P r -6 - Suppression des enduits dans 
les vides. — On suppose que la pellicule qui 
forme le substrat a ete exposee et developpee 
comme indique pour I'operation P-4 ci-dessus de 
maniere a photosensibiliser l'emulsion dans les 
regions des vides et a la developpef. On suppose 
egalement que le depot non electrolytique dis- 
tinct de l'operatiott P-5 a ete effectue. Une fois 
ceci effectue, la pellicule ayant recu ses depots 
est ensuite plongee dans une solution de blanchi- 
ment, telle que Tune de ceHes decrites pour 
I'operation P-3 ci-dessus (exemple 2). Geci eli- 
mine l'emulsion dans les a vides » en laissant le 
gel se trouvant en dessous a decouvert entre les 
<c reliefs » deposes. Le gel des cc vides » peut 
egalement etre eTirnine a. volonte, par exemple 
pour former des cc reliefs » deposes plus eleves. 
Les regions de depot resultantes, semblables a 
des cc regions plaquees », separees par des creux 
sans depot, sont nouvelles dans la technique et 
les specialistes leur trouveront de nombreuses 
applications interessantes. 

Operation P"-6 (variante). — En variante au 
traitement effectue au cours de I'operation P r -6 
ci-dessus, on peut supprimer I'operation facul- 
tative P-4 en laissant sensiblement non developpee 
l'emulsion dans les a vides ». Dans ce cas, 
l'emulsion dans les cc vides » peut etre e limine e 
ensuite apres avoir effectue les depots de l'opera- 
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tion P-5 en reliminant par attaque chimique. Un 
decapant relativement fort, tel <[ue du KOH, pent 
etre utilis ' de maniere a eliroiner egalranent le 
gel se trouvant sous cette <c emulsion dans les 
vides ». 

D'autres avantages importants des depots 
magnetiques distincts produits dans les exemples 
precites apparaitront aux specialistes. Par 
exemple, il est visible que les depots distincts 
augmentent la duree en service des solutions de 
depot et augmentent leur efhcacite. Les. depots 
non electrolytiques distincts selon la presente 
invention presentent nn grand nombre d'avan- 
tages par rapport a des procedes concurrents pour 
former des configurations distinctes de metal sur 
un substrat, par exemple en deposant un enduit 
de metal continu et en eliminant ensuite selec- 
tivement par attaque chimique les parties inde- 
sirables. Une telle attaque chimique pent abimer 
le substrat et Tendm! magnetique qu*H parte et, 
de plus, il ne presente qu'une definition de confi- 
guration relativement mediocre (definition des 
lignes). Les depots non electrolytiques distincts 
sont, par suite, plus surs*et plus precis, et evidem- 
ment, plus commodes et plus efficaces, De plus, _ 
avec des pellicules magnetiques distinctes, on 
cbtient une definition superieure permettant de 
former des pistes d'enregistrement magnetiques 
etroites d'une 'largeur de l'oxdre de 125 microns, 
ce qui augmente considerablement la densite des 
bits, etc. Les procedes donnes ci-dessus pour 
former des depots pennettent egalement d'eviter 
les effets nuisibles habituels dus a l'attaque 
chimique des matieres magnetiques deposees et 
la definition est superieure sans les <t bords 
dechiquetes » qu'on obtenait par les procedes de 
la technique anterieure. Par exemple, H est pos- 
sible d'obtenir une definition de I'ordre de 
2,5 microns environ. Ceci, bien entendu, contri- 
bue considerablement a obtenir une bonne uni- 
formite et a permettre d'agir sur les caracteris- 
tiques magnetiques, en reduisant a un mifflinmn 
les effets de desaimantation . 

Ces procedes de depot sont egalement supe- 
rieurs aux procedes de depot distincts concurrents 
de la technique anterieure, tels que Ie depot sous 
vide en utilisant des caches. Les caches sont 
egalement meilleur marche, plus commodes et 
plus precis lorsqu'on utilise les procedes selon 
la presente invention, comme le sont d'ailleurs 
les procedes de depot, ces demiers etant mieux 
adaptes a une fabrication <c en chaine ». 

D'autres applications semblables, dans les- 
quelles on depose des configurations de depots 
metalliques distinctes par des procedes non elec- 
trolytique sur des substrats non magnetiques 
selon les procedes decrits ci-dessus apparaitront 
aux specialistes. Ceux-ci se rendront compte, par 
suite, qu'on neut deposer une diversite, sans 
limite, de configurations selon la presente inven- 
tion, cn les formant d'une maniere photogra- 



phique sur un substrat portant un gel et enduit 
d'une emulsion, et en formant ensuite selective- 
ment des depots non electrolytiques. 

Apres avoir ainsi decrit les procedes permet- 
tant de former des depots non electrolytiques de 
supports d'enregistrement magnetiques distincts, 
on va examiner maintennnt les nouveaux produits 
selon la presente invention ainsi que. les modes 
de realisations indiques sur les figures 1 a 5 des 
dessins. De ce fait, un ensemble d'enregistrement 
magnetique pent etre forme, de preference comme 
decrit precedemment, de maniere a presenter une 
« carte » magnetique de pistes distinctes servant 
a enregistrer des donnees binaires d'entree ou de 
sortie d'une calculatrice, etc. Une telle carte 
d'enregistrement R est indiquee sur la figure 1 
comme comportant une serie de pistes d'enregis- 
trement distinctes occupant des positions precises, 
d'une largeur prescrite TT s'etendant en paral- 
lele en travels de la carte B., chaque piste compor- 
tant une on plusieuxs bandes T de matiere pou- 
vant etre aimantee. Les bandes- T sont, de pre- 
ference, deposees. d'une maniere non electroly- 
tique sur une base B non metallique (de prefe- 
rence souple et en polymere). Les bandes T pre- 
sentent une « largeur d'anisotropie 2> prescrite et 
sent separees par des elements en relief dresses 
non aimantahles constitues de preference, par 
une matiere d'emulsion photographique. Suivant 
les procedes decrits plus haut, les bandes T out 
la forme de filaments etroits d'un metal magne- 
tique (tel que du nickel, du cobalt, du fer phos- 
phoreux ou des alliages de ceux-ci) deposes d'une 
maniere non electrolytique sur une matiere de 
surface de separation IF enduite sur la surface 
respective de la base "B. La couche IF comprend 
des produits residuels resultant de l'enduisage de 
la base B avec un colloide permeable a l'eau 
(gel) et de son trempage dans des solutions 
contenant des matieres de preparation aux depots 
servant a faire adherer les particules formant 
« germes » d'un metal formant des noyaux, tel 
que du palladium ou un metal semblable, dans et 
sur le colloide, en le dispersant d'une maniere 
uniforme en travers de sa surface. Ces particules 
amorcent d'une maniere efficace le depot non 
electrolytique des bandes T dans les ramures 
separant les cordons d'emulsion c, comme 
decrits dans les procedes precites, 

Les figures 2A et 2B representent, en plan, 
un morceau agrandi d'un element d'enregistre- 
ment (comme Telement d'enregistrement R ci- 
dessus) . dans lequel des exemples de zones de 
pistes Z-l, Z-2 d'une .largeur TT, comprennent 
chacune une serie de filaments etroits (S) espaces 
en paralleles. Les zones Z analogues aux bandes T 
de la figure 1, ces zones etant constituees cepen- 
dant par des depots de filaments multiples. Les 
zones Z sont separees par des cordons d'emulsion 
n n magnetiques e (par exemple e 2 entre 21-1 et 
I Z-2), Chaque zone comprenant quatre filaments 
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paralleles etroits $-a h &d separes par des rai- 
nures g d'une largeur nunimale sernblable, qui 
sont mfl^ T>tp?nT ' fta aussi etroites que possible, l^s 
zones Z fozment par suite cbacune one piste a 
filfliriRTiK multiples distincte qui bien entendu, 
peut fonctionner avec mi transducteur respectif 
de lecture et d'enregistrement TG destine a etre 
centre au-dessus de la piste, comme bien connu 
dans la technique. Par exemple, on a represente 
le transducteur TG-2 comme centre, d'une 
nianiere fonctionnelle, sur la zone Z-2 de la piste 
associee, tandis que le transducteur associe TG-1 
est represente quelque peu decentre par rapport 
a la zone Z-l correspondante. La zone Z-l 
comporte, de ce fait, quatre filaments deposes 
semblables S-l-a a S-l-d, separes successive- 
ment par trois espaces de rainures semblables 
g-l-c a g-l-c- 

On fait en sorte que les intervalles g soient 
aussi etroits que cela est possible en pratique, en 
les rapprochant d'une largeur nulle, aussi long- 
temps que leurs caracteristiques de reluctance 
magnetique est suffisamment elevee pour assurer 
un isolement effectif, etc. 

Les autres zones d'enregistrement du support 
d'enregistrement (par exemple la zone Z-2) sont, 
bien cntendu, construites d'une nianiere sem- 
blable. Les zones Z-l, Z-2, etc. sont agencees de 
maniere a presenter des largeurs de zones iden- 
tiques TT egales aux valeurs prescrites et de 
maniere a etre separees par des zones non magne- 
tiques semblables e, de preference de dimensions 
identiques GG. La largeur GG de rintervalle est 
souvent au moins suffisante pour permettre un 
deplacement maximal des transducteurs (decen- 
trage ou erreur de remise en position) compatible 
avec une lecture efficace et precise. La largeur de 
zone TT, est de preference, tres inferieure a la 
largeur de la piste, c'est-a-dire la largeur W 
representee sur la figure 2C de rintervalle de lec- 
ture, en travers d'un transducteur associe TG, 
pour permettre un tel deplacement sans altera- 
tion, de la lecture. On a trouve que, lorsque 
chaque zone est construite sous la forme de fila- 
ments multiples, la largeur TT peut etre consi- 
derablement moindre que cefle necessaire pour 
une piste forrnee par une bande continue pre- 
sentant les memes caracteristiques de lecture. 

Une construction un peu differente est indi 
quee sur la figure 2C ou deux bandes a c fila- 
ment unique » T sont representees schematique- 
ment suivant des positions relatives fonction- 
nelles par rapport a des transducteurs associes 
TG', les bandes T' presentant une largeur 
pTescrite m' et etant separees par des zones non 
magnetiques de largeurs relativement impox- 
tantes GG'. Dans ce cas, on voit que la largeur 
W de la piste est beaucoup plus grande que la 
largeur m! d la bande. Les transducteurs TG' 
peuvent ainsi se deplacer lateralement d'une 
maniere importante par rapport a leur position 



centrale, par-dessus leur bande associee, par 
exemple comme indique par le lieu W-SK d*un 
transducteur, ce qui indique un deplacement 
vers le bas du transducteur TG r -l qui occupe un 
emplacement decentr' extreme par rapp rt a la 
piste, tout en etant encore associe, d'une maniere 
f ncti nnelle, cependant, a la bande T -1. 

La figure 3 A indique, suivant une vue en 
plan a grande echelle, quelques-uns des filaments 
s-2 qui constituent la zone Z-2 de la figure 2, 
ces filaments etant alignes de maniere a etre 
longimdinalement paralleles a la direction 
associee prescxite de lecture et d'enregistrement 
Ax et presentant approximativement la meme 
largeur m. Les filaments S-2 sont separes pax des 
intervalles g-2 d'une largeur gs et s'etendent de 
maniere a constituer, en fait, des pistes a fila- 
ments multiples ou des zones, d'enregistrement 
d'une largeur TT. Selon une caracteristique de 
la presente invention, la largeur m d'un filament 
peut etre prescxite de maniere a presenter une 
largeur globale run (n =nombre de filaments) 
de matiere magnetique suffisante pour presenter 
une superficie de surface pxescrite (de matiere 
magnetique) en travers de rintervalle W de 
lecture et d'enregistrement. Cette surface assure, 
a son tour, une aimantation suffisante pour per- 
mettre une tension de lecture minimale pour 
cbaque bit, pour tine densite de bits donnee (la 
densite de bit determinant la longueur des bits). 
Par exemple, TT peut etre de 250 microns 
environ {n = 5), m peut etre de 40 microns 
environ et gs peut etre de 12,5 microns environ 
pour un element d'enregistrement R presentant 
une densite de 2 800 bits par centimetre, et 
necessitant une tension minimale de sortie de 
SmV environ (en supposant une pellicule 
deposee d'une epaisseur de 0,5 micron environ, 
He de rordre de 450 oersteds et une vitesse de 
transport de 15 m par seconde environ). 

Comme indique plus haul, les filaments s-2 
ont une largeur ni suffisamment faible pour 
presenter une anisotropic magnetique de forme. 
Les vecteurs d'aimantation V*, V c dans les fila- 
ments S-2-6, S-2-c, respectivement, montrent 
qu'une largeur m extremement faible par rapport 
a la longueur (en fait infinie) des filaments s 
peut produire un alignement (des domaines 
aimantes constituant un bit enregistre) sur l'axe 
allonge des filaments, c'est-a-dire suivant l'axe 
de lecture et d'ecriture A x - Par suite, il existe 
des composantes de champ magnetique relative- 
ment faibles seulement perpendiculairement a 
l'axe A x (c'est-a-dire en travers de la largeur de 
la zone Z-2) et des composantes relativement 
importantes suivant l'axe A x . Ceci est indique 
par les paires de vecteurs perpendiculaires en 
pointille, qui sont indiquees comme se decompo- 
sant en vecteurs d'aimantation respectifs en 
traits pleins VV V c . Ces moments magnetiques 
indiques vectoriellement sont ainsi decomposes 
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de maniere a se traduire par une force magne- 
tique nette effectiv qui s'etend a peu pres paral- 
lelement suivant l'axe Ax, comme indique. 

La figure 3B represente, d'une maniere ideale, 
a un echeHe agrandie, une partie d'un filament 
S-2-6 de la figure 3 A, et indique ce qu'on pense 
etre un align em ent typique des domaines magne- 
tiques dans le filament par suite de I'effet d'ani- 
sotropie de forme precitee. La figure 3B indique 
vectoriellement un certain nomire de domaines 
magnetiques de meme dimension presentant une 
aimantation nette resultante qui est <t de prefe- 
rence longitudinalc x>, c'est-a-dire qui presente 
un axe de facile aimantation aligns sur l'axe Ax 
et un axe d'aimantation difflmlft perpendiculaire 
a ce dernier, cet effet vectoriel net etant produit 
par la faible largeur du filament. Les domaines 
magnetiques indiques sont, bien entendu, de 
dimensions arbitraires. A trtre d'explication, on 
suppose que les quatre lignes de force magne- 
tiques produites exterieurement o-o, b-b, c-c, d-d 
sont derivees a travers le filament, celles-ci pre- 
sentant les directions mdiquees differentes (sui- 
vant les fleches). La direction des fleches dans 
chaque domaine indique ainsi ce qu'on pense 
etre la direction vraisemblahle d'aimantation du 
domaine en reponse a ce flux applique de Texte- 
rieur. Les domaines peuvent etre indiques a la 
maniere d'une grille, en se reportant aux rangees 
A, B, C, D, E et aux colonnes I, II, HE, IV et V. 
On voit ainsi que ni les domaines longitudinale- 
ment centraux (c'est-a-dire ceux qui se trouvent 
le long de la colonne HI), ni les domaines late- 
ralement centraux (c'est-a-dire ceux se trouvant 
le long de la rangee C) ne sont alteres d'une 
maniere importante (c'est-a-dire cessent d'etre 
alignes ou sont deformes par deviation) par le 
flux applique de l'exterieur, et qu'ils restent 
alignes et relativement paraHeles a l'axe Ax« 
Les domaines voisins de ces domaines centraux 
( qui les entourent) sont quelque peu affectes par 
ce flux exterieur, mais non d'une maniere impor- 
tante, et ils cessent legerement d'etre alignes sur 
l'axe Ax- C'est-a-dire que les domaines qui se 
trouvent le long des rangees B et D (qui entou- 
rent la rangee C) ne sont que moderement 
decales par rapport a l'axe A x , comme le sont 
les domaines des colonnes H et IV, (qui 
entourent la colonne HI). Lorsqu'on va plus 
loin vers rexterieur de ces domaines centraux, 
cependant le defauj: d'alignement sur l'axe Ax 
devient plus marque, les domaines les plus exte- 
rieurs etant plus influences par des champs de 
bords. Ceci est represente, par exemple, par les 
domaines exterieurs 1-A, i-E de la colonne I et 
par les domaines V-A, V-E de la colonne V. De 
plus, on voit qu'on peut s'attendre a ce qu'un 
flux magnetique exterieur de meme orientation 
se produise au hasard suivant l'axe Ax« H s'en- 
suit, bien entendu, que les domaines oc exte- 
rieurs » le long d'une bande, c'est-a-dire ceux qui 



se trouvent le long des rangees A, E, par 
exemple, peuvent s'attendre a etre sounds a de 
tels flux de bords faisant cesser leur alignement, 

Les filaments a faibl largeur d'anisotropie 
selon la presente invention suppriment un autre 
probleme tres serieux produisant une distorsion 
par deviation, qui est connu depuis longtemps 
dans la teebnique, a savoir une H grnngne tisation 
laterale. L'anto-desaimantation, telle qu'on la 
comprend ici, constitae un defaut d'alignement 
interne des domaines (par ftrompfe comme 
indique le long de boucles fermees de retour 
interne Lp des vecteurs aimantation sur la 
figure 3 B) et qui est du a une aimantation nette 
prescrite anterieure (par exemple suivant Ax 5 
comme determine d'une maniere relative le long 
des domaines cc centraux »). Une fois qu'elle est 
etablie, une telle aimantation peut produire des 
configurations d'aimantation opposees le long des 
boucles Lp (par exemple lorsque la tete d'enregis- 
trement est enlevee) qui tendent a s'opposer aux 
domaines fmtfa-mr <c alignes d'une maniere 
appropriee » et qui cherchent a a ramener » le 
flux a 1'interieur du milieu, de maniere a s'op- 
poser a l'alignement des domaines le long de 
l'axe Ax et en produisant une distorsion par 
deviation. En pratique, il s'ensuit que si <r un 
champ ' d'enregistrement y> etabli le long des 
lignes de force aro, b-b, c-c, d-d, a etabli Tannon* 
tation indiquee (tons les domaines de la figure 
3B ne constituent qu'un seul bit a d'enregistre- 
ment magnetique ») et que, s'il a ete ensuite 
supprime, des forces demagnetisantes seraient 
etablies dans les domaines exterieurs (c'est-a-dire 
le long des boucles Lp s'il s'y trouve de la 
matiere des bandes magnetiques, la bande S-2-d 
etant relativement plus large que celle repre- 
sentee), lesquelles forces s'opposeraient au bit 
d'aimantation enregistre, ce qui degraderait et 
pourrait peut-etre annuler le signal de lecture qui 
en provient. Ce phenomene de demagnetisation 
latetrale est le plus prononce avec des pellicules 
minces planes en materiau « doux » (faible He) 
qui souffrent, par suite, d'une distorsion par 
deviation de domaine relativement plus severe 
qu'avec des pellicules a dures s> (He eleve). 
L'utilisation de bandes filamentaires tres etroites 
selon la presente invention permet ainsi de 
reduire d'une maniere avantageuse cette dema- 
gnetisation. 

De plus, la densite des. bits est particuliere- 
ment limitee dans les pellicules magnetiques en 
materiau <t doux » par la demagnetisation late- 
rale decrrte ci-dessus. La demagnetisation laterale 
doit s'entendre comme etant opposee a la dema- 
gnetisation verticale ou a d'epaisseur d qui est 
perpendiculaire au plan d'enregistrement. C'est- 
a-dire que la deviation produite par ces forces 
de demagnetisation est plus severe pour des pelli- 
cules en materiau a doux », du fait que la cons- 
tant de demagnetisation (D) semble varier en 



— 13 — 



[1.534.535] 



raison inverse de He et directement en raison de 
la densite des bits, etant donne la mem largeur 
de bande. De ce fait, les pellicules magnetiques 
en materiau a doux s> sont particulierement des- 
tinies a utiliser de tels fflnTn«mt» etroits a largeur 
d'anisotxopie suivant la presente invention, en 
particulier pour des densites de bits elevees. 
Bien entendu, on pent obtenir egalement tin 
certain avantage a utiliser la presente invention 
avec des pellicules relativement cc dares » (par 
example de 200 a 300 oersteds) meme avec une 
bande plus large, du fait qu'elles sont moins 
sensibles a ces forces de demagnetisation. 

De ce fait, il est preferable de reduire la lar- 
geur m de ces filaments disthicts pour se rap- 
procber de la largeur d'un seul domaine magne- 
tique, de maniere a ce qu'il n'y ait pas (ou tout 
au moins un petit nombre) de domaines laterale- 
ment environnants (exterieurs) qui cessent radi- 
calement d'etre alignes et qui degradent le 
champ resultant d'aimantation le long de 1'axe 
d'enregistrement present. En d'autres termes, un 
tel filament a largeur rninimale ne coupe qu'un 
Tnim'TmiTn de lignes de force divergentes non 
alignees. De plus, de telles bandes filamentaires 
sont encore plus avantageuses- lorsqu'elles sont 
groupees ensemble pour constituer une seule 
piste d'enregistrement, les filaments groupes 
n'etant separes que par un intervalle minimal 
d'une reluctance d'isolement plus elevee. 

La figure 4 indique, suivant une coupe donnee 
a titre exemple, le mode de realisation d*un sup- 
port d'eiiregistrernent R a pistes distinctes de la 
figure 1, forme par depot non electrolytique 
suivant les precedes indiques plus baut. Le sup- 
port d'enregistrement represente comprend une 
base B, en cc Mylar 2>, ou en une matiere sem- 
blable, d'une epaisseur de 100 a 175 microns 
environ, des bandes d'enregistrement magne- 
tiques T (separees par des cordons c) et une 
coucbe de surface de separation IF. La couche IF 
comporte des sites de nucleation (par exemple 
les particules de palladium decrites plus baut), 
qui adherent uniformement a la surface du 
substrat B et qui sont loges dans le residu prove- 
nant du colloide permeable a l'eau (gel), qui est 
enduit par-dessus. II va de soi qu'une coucbe de 
matiere d'emulsion photosensible comprenant 
des balogenures d'argent classiques a ete disposee 
d'une maniere continue en travers de la surface 
de la couche de colloide precitec, comme decrit 
en detail pour les procedes precedents. Cette 
emulsion avec la couche initiale de gel, peut 
presenter, d'une maniere typique, une epaisseur 
totale d'environ 5 microns. L'emulsion a ete 
p-ngiiifrft decapee selectivement dans les regions de 
depot effectives pour former la configuration de 
la piste, rhalogenure d'argent non developpe 
ayant ete filiminft de telle sorte que le depot non 
electrolytique peut s*y effectuer pour former des 
bandes T de pistes distinctes entre des cordons 



d'emulsi n developpes non magnetiques e, comme 
on le volt sur la figure 1. 

Un support d'enregistrement magnetique a 
pistes Higrinnteft correspondant est represente en 
coupe sur la figure 5, il est semblable a celui 
represente sur la figure 4, mais il comporte des 
couches supplementaires superposees de matiere 
de bande magnetique. La base B, la couche de la 
surface de separation IF et les cordons d'emul- 
sion e sont, bien entendu, semblables aux ele- 
ments analogues de la figure 4, tandis que les 
bandes T de la piste sont indiquees comme etant 
constituees par un certain nombre de couches 
superposees Mi, d'un metal magnetique sem- 
blable, separees par une couche non magnetique 
C u d'une epaisseur prescrite. Les couches magne- 
tiques Mi M2 presentent sensiblement les 
memes caracteristiques magnetiques, et les 
memes epaisseurs (par exemple environ 
0,5 micron). La couche non magnetique C u peut 
etre en cuivre, ou en une autre matiere non 
aimantable (a faible permeabilite) d'une epais- 
seur (par exemple de 0,25 micron) superieure a 
celle qui couplerait cc magnetiquement » les 
couches magnetiques Mi, M2 dans le sens ou ce 
terme est compris d'une maniere generale dans 
la technique. A l'aide de ce mode de realisation, 
il est prevu que des signaux de bits magnetiques 
doubles doivent etre enregistres suivant un ali- 
gnement vertical le long des couches Mi, M2 de 
la piste, de telle sorte que ces signaux puissent 
se renf orcer mutuellement pour donner un signal 
de lecture composite plus intense. Bien entendu, 
pour augmenter le renforcement, on peut utili- 
ser des couches magnetiques supplementaires en 
les separant par le meme type de couches inter- 
mediaires non magnetiques n'assurant aucun 
couplage. On se rendra compte que cet agence- 
ment est tout a fait distinct des pellicules cc cou- 
plers magnetiquement » dans lesquelles les 
couches magnetiques presentent des caracteris- 
tiques magnetiques tres differentes et ou elles 
doivent etre separees par une distance infe- 
rieure a une « distance de couplage » prescrite. 

Les specialistes se rendront compte que les 
procedes de depot precites peuvent etre modifies 
de maniere a ce que les matieres magnetiques 
deposees, les substrats, les operations de depot, 
etc. permettent d'obtenir des resultats equiva- 
lents a ceux decrits plus haut. De meme, les 
supports d'enregistrement magnetiques filamen- 
taires decrits plus haut peuvent etre modifies en 
ce qui concerne les substrats, les metaux magne- 
tiques, le nombre et la disposition des filaments, 
les procedes de fabrication, etc. D'autres appli- 
cations de la presente invention seront evidentes 
d'apres la description ci-dessus et il va de soi 
que la presente invention n'a ete decrite ci-dessus 
qu'a titre explicatif mais nullement limitatif et 
que l'on pourra lui apporter toutes variantes 
rentrant dans son cadre. 
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RESUME 

A. Dispositif magnetique d'emmagasinage 
d'information agence de maniere a. compozter 
. au mains une region d' cmmflgngrnng p. magnetique 
presentant Tin axe d'aimantation prefere, carac- 
terise par les points smvants separement ou en 

1° II comprend tul substrat non magnetiqae ; 
et an moins un filament mince de matiere 
magnetique depose snr ce substrat dans chacnne 
desdites regions d ' emm a g agrnagft, de maniere a 
s'etendre le long de cet axe respectif, chaque fila- 
ment etant agence de maniere a ne presenter 
qu'une faible largeur, perpendicnlairenient audit 
axe, de maniere a s'opposer a toute aimantation 
autre que raimantation preferee. 

2° Le dispositif est forme en disposant des 
bandes filamentaires paralleles d'une matiere 
pouvant etre flimantgp. snr une surface prescrite 
d'un substrat non magnetique, chacnne de ces 
bandes presentant une largeur d'anisotropie, de 
maniere a produire une anisotropic magnetique 
de forme ameliorant les caracteristiques d'enre- 
gistrement magnetiqae le long de cette bande et 
de maniere a reduire les effete magnetiques 
faisant obstacle a 1'enregistrement magnetique 
snr cette bande. 

3° Des groupes de ces bandes sont agences 
de maniere a constituer des pistes magnetiques 
distinctes separees par un espacement present 
pour presenter des caracteristiques d'un systeme 
de tete d'enregistrement prescrites, chaque 
groupe etant destine a indiquer ensemble, des 
hits uniques disposes en serie et successiveraent 
le long de I'axe de la piste respective, les bandes 
se trouvant dans la piste etant separees par un 
intervalle minimal destine uniquement a etablir 
entre elles, une reluctance accrue d'isolement 
prescrite* 

4° Les filaments sont constitues par une 
matiere magnetique deposee par un precede non 
electrolytique. 

5° Les filaments sont formes de maniere a 
adherer au substrat par des traitements de for- 
mation d'images photographiques en ne sensibi- 
lis ant que les regions a filament prescrites et en 
ne f ormant des depots non electrolytiques de pel- 
licules minces magnetiques que dans les regions 
sen. sibili sees ensuite. 

6° Le substrat est constitue par un polymere 
non mouillant enduit d'une couche de colloide 
permeable a l'eau disposee sur sa surface. 

7° Les filaments associes a chacnne des pistes 
sont deposes dans une rainure respective a une 
prof ondeur prescrite en dessous de la surface du 
dispositif par rapport au moyen d'enregistrement 
associe pour ameliorer l'auto-lubrification et fonc- 
tionner avec le moyen d'enregistrement associe. 
tout en etant protege. 

8° Chacnne des rainures contient deux fila- 



ments ' superposes separes par une couche non 
magnetiqae d'un epaisseur suifisante pour 
empecher tout couplage magnetique entre les 
deux couches. 

9° La matiere qui separe les deux filaments 
est constituee par du cuivre. 

B. Precede pour former un dispositif d'emma- 
gasinage magnetiqae comprenant au moins une 
peHicule de matiere magnetique de configuration 
voulue deposee sur un substrat non metallique 
par un precede de depot electrolytique, caracte- 
rise par les points suivants separement ou en 

i»rvmVrimwcrvTig ; 

10° H eonsiste a munir le substrat d'une ou 
plusieurs couches d'un coILude permeable a 
l'eau ; une partie au moins de la surface 
de ce colloide comportant des particules d'un 
halogenure d'argent photosensible disperse a 
l^nterieur du colloide, a projeter une image 
lumineuse sur cette matiere de maniere a. sensi- 
biliser des parties de celle-ci qui correspondent 
a la configuration et ensuite a developper cette 
matiere et a eliminer les particules d'argent des 
parties de surfaces se trouvant a l'intezieur des 
parties constituant la configuration; a deposer 
uniformement, sur ces parties, des particules de 
matiere equivalentes a une matiere stanneuse 
qui adherent a la matiere colloidale ; a rem- 
placer ces particules par des particules equiva- 
lentes au palladium catalytique de nucleation ; 
et, ensuite, a plonger le substrat dans un elec- 
trolyte de depot non electrolytique destine a 
deposer, d'une maniere adherente la peHicule 
metallique sur les parlies de surface sur les par- 
ticules equivalentes au palladium. 

3,1° Le substrat est constitue par une bande en 
polymere relativement non mouiHaHe et le pro- 
cede consiste a. plonger le substrat enduit d'un 
colloide de mam ere a sensibiliser et ac liver la 
surface de la matiere colloidale qu'il porte et 
faire adherer fermement les particules equiva- 
lentes au palladium a cette surface comme 
noyaux de croissance facilitant un depot non 
electrolytique sur cette surface ; et egalement a 
maintenir les solutions associees exemptes d'ele- 
ments d'attaque caustiques ; la matiere colloidale 
etant choisie de maniere a. etre constituee par 
un gel compatible avec les bains de sensibilisa- 
tion et d'activation, l'immersion de sensibilisa- 
tion consistant en un trempage ^fans on bain 
sensibilisateur contenant ^equivalent d'ions 
stanneux destine a faire adherer les particules 
die sensibilisation au gel ; l'immersion d'activa- 
tion etant constituee par un trempage dims rm 
bain comprenani. l'equivalent d'ions palladium 
destines a remplacer les particules de sensibilisa- 
tion adherentes par des particules de nucleation 
prescrites f ormant lesdits noyaux de croissance. 

12° La bande est constituee par une peHicule 
de base en terepbtalate de polyalkylene, et la 
matiere colloidale est constituee par une gelatine 
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photographi<jue destinee a etre inerte vis-a-vis da 
traitement de depot t enduite sur la pellicule de 
base suivant une epaisseur suffisamment faihle 
poor evxter la formation de buHes ou d'anomalies 
d'adherence semhlahles. 

13° Le KaiTi sensibilisateur comprend des ions 
stanneux destines a adherer intimement sur et 
dans la surface de la matiere f onnant le gel, la 
pellicule metallique etant constituee par une 
pellicule magnetique mince. 

14° Le processus de developpement servant a 
eliminer les pardcules d'argent consiste a layer 
les regions de depot avec une solution de fixage 
destinee a eliminer 1'argent. 

15° Une couche d'emulsion contenant des par- 
ticules dlialogenure d'argent est superposee a 
une couche de gel photographique, Toperation 
d'elimination consistant a deVelopper cette 
couche d'emulsion de maniere a n'enlever l'ar- 
gent que flnns les regions de depot tout en le 
laissant dans les regions ou il ne doit pas etre 
forme de depot, de sorte que Foperation de 
depot est destinee a ne former un depot sur le 
gel que dans les cxeux formes dans les regions de 
depot prevues et non sur Targent ; le substrat 
etant constitue par une pellicule de polyester a 



chaine moleculaire lineaire saturee. 

16° L\>peration d'elimination consiste a 
roettre en contact la couche d'emulsion avec une 
matiere de blanchiment de maniere a ne l'eTi- 
miner que dans les regions de depots prevues. 

17° A la suite de Toperation de depot non 
electrolytique, on plonge le suhstrat dans une 
solution de decapant p ur eliminer la couch 
d'emulsion dans les regions ne portant pas de 
depot. 

18° Le traitement de depot consiste a former 
des images photographiques distinctes des pistes 
magnetiques sur la couche d'emulsion de telle 
sorte que les depots peuvent former des pistes 
distinctes de matiere magnetique. 

19° Le traitement de depot consiste a former 
des groupes d'images photographiques de fila- 
ments allonges paralleles, espaces et distincts, de 
matiere magnetique, chaque groupe constituant 
une des pistes magnetiques, chaque filament 
presentant une faible largeur d'arrisotropie. 
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